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Waferfixierung und -kexmzeichnung 

10 Beschjreibung: 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur automat isier ten Ein- 
zelverpackung blatt- oder f olienartiger Materialien, die aus 
mindestens einer Materialschicht bestehen, in eine Verpa- 
15 ckungseinheit mit kennzeichentragendem Inhalt. 

Blatt- oder folienartige Materialien werden beispielsweise in 
der Pharmazie als Trager pharmazeutischer Wirkstoffe einge- 
setzt. Die Materialien sind z.B. dxinne, leichte und biegsame 

20 Filme aus modif izierter Starke. Sie sind ein- oder mehrschich- 
tig aufgebaut, wobei mindestens eine Schicht den Wirkstoff 
aufnimmt. Diese blatt- oder f olienartigen Materialien sind 
beispielsweise wasserloslich. Bei der Applikation am Menschen, 
z.B. auf der Zunge, losen sie sich auf und geben den Wirkstoff 

25 frei. 

Urn ein Austrocknen zu vermeiden, werden diese blatt- und fo- 
lienartigen Materialien in der Regel einzeln verpackt. Zum 
Verpacken wird ein einzelnes blatt- oder f olienartiges Mate- 

30 rial zwischen zwei Packs to ffbahnen eingesetzt und die Pack- 
stoffbahnen beispielsweise zur Bildung eines Vi errands iegel- 
beutels miteinander verschweifit. Beim Einsetzen des einzelnen 
blatt- oder f olienartigen Materials zwischen die Packs toff bah- 
nen genugt schon ein leichter Luftzug, um die Lage des Materi- 

35 als zu verandern oder urn es aus dem Bereich der Packstof fbah- 
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nen zu wehen. Erst nach dem Versiegeln z.B. des einzelnen 
Vierrandsiegelbeutel kann festgestellt werden, ob ein blatt- 
oder folienartige Material sich uberhaupt in dem Vierransie- 
gelbeutel befindet. 

Als Trager pharmazeutischer Produkte konnen die blatt- oder 
f olienartigen Materialien kennzeichnungspf lichtig sein. Eine 
derartige Kennzeichnung dient z.B. der Identif izierung der 
Art, der Charge und/oder des einzelnen blatt- oder f olienarti- 
gen Materials. Beim Aufbringen der Kennzeichnung darf das 
blatt- oder folienartige Material nicht angegriffen werden. 
Eine wasserlosliche oder losungsmittelhaltige Kennzeichnung 
kommt daher nicht in Frage, denri durch das Wasser oder das L6- 
sungsmittel wiirde die Wirkstof f konzentration des blatt- oder 
f olienartigen Materials verandert werden. 



Der vorliegenden Erfindung liegt die Problems t el lung zugrunde, 
ein betriebssicheres automatisiertes Verpackungs- und Kenn- 
zeichnungsverf ahren fiir blatt- oder folienartige Materialien 
zu entwickeln. 



Diese Problemstellung wird mit den Merkmalen des Hauptanspru- 
ches gelost. Dazu wird eine Kennzeichnung aus einem wachsarti- 
gen Kennzeichnungswerkstof f auf eine erwarmte erste Packstoff- 
bahn auf gebracht . Das blatt- oder folienartige Material wird 
mit einer Oberflache, deren Rauhigkeit grofier ist als die Rau- 
higkeit der Oberflache der ersten Packs t of fbahn, auf der die 
Kennzeichnung haftet, auf der Kennzeichnung fixiert. Eine 
zweite Packs tof f bahn wird iiber das blatt- oder folienartige 
Material gelegt wird und mit der ersten Packstof fbahn zur Bil 
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dung einer geschlossenen Verpackungseinheit verbunden. Die 
Verpackungseinheit wird gekuhlt, wobei sich die Kennzeichnung 
von der ersten Packstof fbahn lost. 

5 Wachsartige Werkstoffe sind organische Stoffe. Sie sind z.B. 
bei einer Raumtemperatur von 20°C zah bis hart. Bei steigenden 
Temperaturen werden sie plastisch verformbar. Bei Temperaturen 
uber beispielsweise 40 °C sind sie schmelzbar, wobei die Visko- 
sitat der Schmelze mit zunehmender Temperatur abnimmt. Wachs- 
10 artige Werkstoffe sind beispielsweise naturlich vorkommende 

Tier- oder Pf lanzenwachse wie z.B. das Bienenwachs und ktinst- 
liche Wachse, z.B. Gemische fester Paraffine. 

Bei der Aufbringung der Kennzeichnung aus einem wachsartigen 
15 Werkstoff wird fliissiges, zahfliissiges oder festes Wachs auf 

die erwarmte erste Packstof fbahn aufgebracht. Der Auftrag er- 

folgt z.B. durch Bespruhen aus einer festen oder beweglichen 

Duse mit oder ohne Schablone, durch einen Wachsstift, etc. 

Beim Auftragen eines fliissigen Wachses verhindert die erwarmte 
20 erste Packstof fbahn ein Erstarren des Wachses. Wird ein festes 

Wachs aufgetragen, wird es durch die erwarmte Packstof fbahn 

zumindest in den zahen Zustand erwarmt. 

Die Oberflache der Packstof fbahn hat eine geringe Rauhigkeit. 
25 Das Wachs haftet daher mit geringer Affinitat an der Pack- 
stof fbahn. 

Zum Fixieren des blatt- oder f olienartigen Materials auf dem 
Kennzeichen wird das blatt- oder folienartige Material mit ei- 
30 ner rauen Oberflache auf das Kennzeichen aufgesetzt. Die bei- 
den Teile haften mit hoher Affinitat aneinander. Beispiels- 
weise kann ein Luftzug die Lage des blatt- oder f olienartigen 
Materials zur Packstof fbahn nicht verandern. 
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Im nachsten Verf ahrensschritt wird die zweite Packstof fbahn 
liber das blatt- oder folienartige Material ubergelegt und die 
beiden Packstof fbahnen z.B. mittels einer Siegelrandverschwei- 
Sung verschweifit. Das blatt- oder folienartige Material ist 
5 weiterhin auf dem Kennzeichen fixiert, das an der ersten Pack- 
stof fbahn haftet. 

Die so hergestellte Verpackungseinheit wird nun gekuhlt. Hier- 
bei erstarrt das Wachs. Es lost sich von der Oberflache der 
10 ersten Packstof fbahn, haftet jedoch weiterhin an der Oberfla- 
che des blatt- oder f olienartigen Materials. Hierdurch wird 
die Kennzeichnung auf das blatt- oder folienartige Material 
iibertragen . 

15 Nach Beendigung des Verfahrens enthalt jede Verpackungseinheit 
ein gleichmaSig positioniertes , gekennzeichnetes blatt- oder 
f olienartiges Material. 

Diese Verfahrens schritte ermoglichen somit eine automatisierte 
20 Verpackung und Kenzeichnung blatt- oder f olienartiger Materia- 
lien. 



25 Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den Unter- 
anspriichen und der nachf olgenden Beschreibung einer schema- 
tise]! dargestellten Aus fuhrungs form. 

30 

Figur 1: Verfahren zur Verpackung und Kennzeichnung blatt- 
oder f olienartiger Mater ialien. 
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Die Figur 1 zeigt ein Verfahren zur Verpackung und Kennzeich- 
nung blatt- Oder f olienartiger Materialien (10) . Die blatt- 
oder folienartigen Materialien (10) sind beispielsweise Wa- 
fer (10) . Dies sind wasserlosliche, diinne Filme aus modifi- 
5 zierter Starke, die einen pharmazeutischen Wirkstoff enthal- 
ten. Die Abmessungen eines Wafers (10) betragen z.B. etwa 20 x 
30 mm. 

Das Verfahren umfasst beispielsweise fiinf Schritte (1 - 5) . 
10 In einem ersten Verf ahrensschritt (1) wird auf eine erste, un- 
tere Packs toffbahn (20) z.B. mittels eines Spruhgerats (50) 
eine Kennzeichnung (40) auf gebracht . 

Im zweiten Verf ahrensschritt (2) wird der Wafer (10) , der bei- 
15 spielsweise mittels eines Sauggreifers (60) aus einem Maga- 
zin (65) an die erste Packstof fbahn (20) gefordert wird, auf 
die Kennzeichnung (40) aufgesetzt. Die erste Packs toff- 
bahn (20) wird wahrend des Aufbringens der Kennzeichnung (40) 
und dem Aufsetzen des Wafers (10) z.B. mittels einer Hei- 
20 zung (70) auf beispielsweise etwa 40°C erwarmt. 

Im nachsten Verf ahrensschritt (3) wird eine zweite, beispiels- 
weise obere Packstof fbahn (30) auf den Wafer (10) und die un- 
tere Packstof fbahn (2 0) aufgelegt. 

25 

Mit einem Siegelgerat (80) werden im vierten Verf ahrens- 
schritt (4) urn den Wafer (10) herum die beiden ubereinander- 
liegenden Packstof fbahnen (20, 30) mit z.B. vier Siegelnah- 
ten (25) verbunden. Damit wird als Verpackungseinheit (3 5) 
30 beispielsweise ein allseits geschlossener Vierrand-Siegelbeu- 
tel (35) hergestellt, in dem genau ein Wafer (10) verpackt 
ist . 
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Die Vierrand-Siegelbeutel (35) werden im nachsten Verfahrens- 
schritt (5) beispielsweise von ihrer Unterseite mittels eines 
Kiihlgerates (90) gekuhlt. 

5 

Die untere Packstof fbahn (20) ist beispielsweise eine transpa- 
rente Kunststof f f olienbahn, z.B. aus Polyathylen. Zumindest 
die obenliegende Oberflache (23) dieser Packstof fbahn weist 
eine geringe Rauhigkeit auf, sie ist also weitgehend glatt. 
10 Gegebenenfalls kann sie auch mit Silikon beschichtet sein. 

Die untere Packstof fbahn (20) wird von einer Trommel (21) ab- 
gewickelt und tiber eine Umlenkrolle (22) gefiihrt. Beispiels- 
weise durch eine radiale Verstellung der Umlenkrolle (22) wird 
15 die Packstof fbahn (20) ausgerichtet und gespannt. 

Auf die obenliegende Oberflache (23) der mittels der Hei- 
zung (70) erwarmten Packstof fbahn (20) wird im ersten Verfah- 
rensschritt (1) das Kennzeichen (40) aufgebracht. Das Kennzei- 
20 chen (40) ist aus einem wachsartigen Werkstoff , beispielsweise 
Bienenwachs . Es kann transparent oder gef arbt sein . 

Das Bienenwachs wird vor der Aufbringung z.B. im Spruhge- 
rat (50) mit einer Heizung (51) auf eine Temperatur von bei- 

25 spielsweise 80°C erhitzt. Bei dieser Temperatur ist es flussig 
und hat eine niedrige Viskositat. Beispielsweise innerhalb des 
Spruhgerats (50) wird das Bienenwachs zu einem Spriihkopf (52) 
gefordert. Dieser Spruhkopf (52) umfasst beispielsweise eine 
Schablone und eine Diise (53), durch die das Bienenwachs auf 

30 die Packstof fbahn (20) geleitet wird. Hierbei bildet sich z.B. 
das Bild der Schablone auf der Packstof fbahn (20) ab. Das als 
Kennzeichnung (40) aufgebrachte Bienenwachs kann ein- oder 
mehrfarbig sein. Die Kennzeichnung (40) kann z.B. eine alpha- 
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numerische, ein digitale, eine farbkodierte Zeichenfolge um- 
fassen. 

Der Spriihkopf (52) und/oder die Diise (53) kann fest oder be- 
weglich sein. Ein beweglicher Spriihkopf (52) und/oder eine be- 
wegliche Diise (53) kann beispielsweise rechnergestutzt ange- 
steuert sein, so dass z.B. spater jeder einzelne Wafer (10) 
eine individuelle Kennzeichnung (40) erhalt. Beim Einsatz ei- 
nes beweglichen Spriihkopf es (52) und/oder einer beweglichen 
Diise (53) kann z.B. auf eine Schablone verzichtet werden. 

Das Spriihgerat (50) kann mehrere Spriihkopf e (52) und/oder Dii- 
sen umfassen. Diese konnen fest oder beweglich sein. Am oder 
im Spriihgerat (40) kann auch eine Reinigungsvorrichtung bei- 
spielsweise zur Reinigung der Diise (53) angeordnet sein. 

Beim Auftref fen des heiSen Bienenwachses auf der Oberfla- 
che (23) der erwarmten Packstof fbahn (20) wird das Bienenwachs 
abgekiihlt. Da jedoch die Temperatur der Packstof fbahn (20) ho- 
lier ist als die Ers tar rungs temperatur des Bienenwachses, 
bleibt dieses zahflussig. Es haftet an der zumindest weitge- 
hend glatten Oberflache (23) der Packstof fbahn (20). Die Kenn- 
zeichnung (40) ist nun z.B. von der Unterseite der Packstof f- 
bahn (20) lesbar. 

Nach dem Aufbringen der Kennzeichnung (40) wird die erwarmte 
Packstof fbahn (20) zur Bestiickung (2) mit dem einzelnen Wa- 
fer (10) weitergef ordert . Auch bei der Bestiickung (2) kann die 
Packstof fbahn (20) durch die Heizung (70) erwarmt werden. 

Der einzelne Wafer (10) hat zumindest eine Oberflache (11) 
auf, deren Rauhigkeit grofier ist als die Rauhigkeit der Ober- 
flache (23) der Packstof fbahn (20) . Im Magazin (65) sind die 
Wafer (10) beispielsweise derart gestapelt, dass diese rauen 
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Oberflachen (11) von der Entnahmeseite (66) des Magazins (65) 
abgewandt sind. 

Zur Entnahme des Wafers (10) aus dem Magazin (65) wird bei- 
spielsweise der Sauggreifer (60) vor dem Magazin (65) positio- 
niert. Durch Einschalten des Unterdrucks wird der erste im Ma- 
gazin (65) liegende Wafer (10) angesaugt und aufgenommen. Der 
Sauggreifer (60) schwenkt nun beispielsweise in eine Position 
oberhalb der Packstof fbahn (20) und verfahrt axial in Richtung 
der Packstof fbahn (20) . Sobald der Wafer (10) die Kennzeich- 
nung (40) beruhrt, wird der Unterdruck abgeschaltet . Der Wa- 
fer (10) lost sich vom Sauggreifer (60) und haftet mit der 
rauen Oberflache (11) auf der Kennzeichnung (40) . 

Die bestuckte Packstof fbahn (2 0) wird nun getaktet zur Auf- 
bringung (3) der oberen Packstof fbahn (30) weitergef ordert . 

Die obere Packstof fbahn (30) kann aus dem gleichen Werkstoff 
bestehen wie die untere Packstof fbahn (20) . Sie lauft von ei- 
ner Trommel (31) ab. Beispielsweise mittels einer Umlenk- 
rolle (32) wird die obere Packstof fbahn (30) ausgerichtet und 
gespannt. Die beiden Packstof fbahnen (20, 30) werden z.B. mit 
einem gemeinsamen Antrieb gef ordert. Sie werden dann mit iden- 
tischer Taktfrequenz und gleichem Takthub bewegt. 

Beim nachsten Takt, die Taktfrequenz betragt beispielsweise 
100 Takte pro Minute, werden die Packstof fbahnen (20, 30) mit 
dem Wafer (10) zur Versiegelung (4) unter das Siegelgerat (80) 
gef ordert . 

Das Siegelgerat (80) umfasst beispielsweise ein oberes (81) 
und ein unteres Siegelgeratteil (86) . Beide (81, 86) umfassen 
z.B. Siegelheizungen (82, 87), mit denen Siegelleisten (83, 
88) erwarmt werden. In der Figur 1 sind nur jeweils zwei Sie- 
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gelleisten (83, 88) pro Siegelgeratteil (81, 86) fur quer zur 
Forderrichtung orientierte Siegelnahte (25) dargestellt. 
Selbstverstandlich konnen auch zusatzliche Siegelleisten bei- 
spielsweise fur Siegelnahte in Forderrichtung vorgesehen sein. 
5 Zum Versiegeln (4) werden die Siegelgeratteile (81, 86) auf- 
einander zu bewegt und verschweiSen dabei die zwischen ihnen 
liegenden Packs toff bahnen (20, 30) miteinander. Hierbei be- 
tragt die Schweifidauer beispielsweise 1/160 Sekunde. Urn den 
Wafer (10) herum werden so beispielsweise vier Siegel- 
10 nahte (25) erzeugt. Der Wafer (10) ist nun in einer Verpa- 
ckungseinheit (35), z.B. einem Vierrand-Siegelbeutel (35), 
verpackt. Die einzelnen Verpackungseinheiten (3 5) sind mitein- 
ander verbunden und werden gemeinsam zur Kuhlung (5) weiterge- 
f ordert . 

15 

Bei der Kuhlung (5) werden die Vierrand-Siegelbeutel (35) mit- 
tels des beispielsweise unterhalb des Fordergutes (20, 30, 35) 
angeordneten Kuhlgerats (90) z.B. auf eine Raumtemperatur von 
2 0°C gekiihlt. Das Bienenwachs erstarrt nun vollstandig. Es 
20 lost sich von der Oberflache (23) der unteren Packstoff- 

bahn (20) . Es bleibt aber weiterhin an der raueren Oberfla- 
che (11) des Wafers (10) haften. Die Kennzeichnung (40) ist so 
auf den Wafer (10) ubertragen. 

25 Bei diesem Verfahren wird die Substanz des Wafers (10) nicht 
verandert. Der Wafer (10) behalt seine Wirkstof f konzentration 
und seinen Feuchtigkeitsgehalt bei. 
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Patentanspruche : 

1. Verfahren zur automatisierten Einzelverpackung blatt- oder 
10 folienartiger Materialien, die aus mindestens einer Material- 
schicht bestehen, in eine Verpackungseinheit mit kennzeichen- 
tragendem Inhalt, 

- wobei eine Kennzeichnung (40) aus einem wachsartigen Kenn- 
zeichnungswerkstof f auf eine erwarmte erste Packstoff- 

15 bahn (20) aufgebracht wird, 

- wobei das blatt- oder folienartige Material (10) mit einer 
Oberflache (11), deren Rauhigkeit groEer ist als die Rau- 
higkeit der Oberflache (23) der ersten Packstof fbahn (20), 
auf der die Kennzeichnung (40) haftet, auf der Kennzeich- 

20 nung (40) fixiert wird, 

- wobei eine zweite Packstof fbahn (30) uber das blatt- oder 
folienartige Material (10) gelegt wird und. mit der ersten 
Packstof fbahn (20) zur Bildung einer geschlossenen Verpa- 
ckungseinheit (35) verbunden wird, 

25 - wobei die Verpackungseinheit (35) gekuhlt wird und sich da- 
bei die Kennzeichnung (40) von der ersten Packstof f- 
bahn (20) lost. 



30 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die 
erste Packstof fbahn (20) wahrend des Aufbringens der Kenn- 
zeichnung (40) und der Fixierung des blatt- oder f olienartigen 
Materials (10) erwarmt wird. 



35 
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3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass der 
Kennzeichnungswerkstof f ein Bienenwachs ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
blatt- oder folienartige Materialien (10) wasserloslich sind. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
blatt- oder f olienartiger Materialien (10) in einen Vierrand- 
Siegelbeutel (3 5) verpackt werden. 
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